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ข้อก ำหนดขอบเขตของงำน 
กำรจัดหำคอมพิวเตอรพ์ร้อมซอฟแวร์ ส ำหรบักำรจ ำลองแผนกำรเดินรถ 

 
 

๑. บทน ำ 
 

โครงการระบบขนส่งทางรางเชื่อมท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ และสถานีรับส่งผู้โดยสารอากาศ
ยานในเมือง เป็นโครงการระบบขนส่งมวลชนแบบพิเศษ ที่เป็นส่วนหนึ่งในโครงการก่อสร้างเส้นทางรถไฟฟ้าใน
ระบบรถไฟฟ้าชานเมือง ด าเนินการก่อสร้างโดยการรถไฟแห่งประเทศไทย (รฟท.) และเปิดด าเนินการเชิง
พาณิชย์ในวันที่ ๒๓ สิงหาคม ๒๕๕๔ ซึ่งปัจจุบันด าเนินการให้บริการโดย บริษัท รถไฟฟ้า รฟท. จ ากัด 
รัฐวิสาหกิจสังกัดกระทรวงคมนาคม และเป็นบริษัทลูกของการรถไฟแห่งประเทศไทย โดยรถไฟฟ้าเชื่อมท่า
อากาศยานสุวรรณภูมิ เป็นระบบรถไฟฟ้าที่มีทั้งโครงสร้างใต้ดิน และยกระดับ มีแนวเส้นทางที่รองรับการ
เดินทางจากชานเมือง ด้านตะวันออกและทิศเหนือ และผู้โดยสารจากท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ เข้าสู่เขตใจ
กลางเมือง เริ่มต้นจากภายในเขตท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ จังหวัดสมุทรปราการ จากนั้นวิ่งเลียบทางหลวง
พิเศษหมายเลข ๗ ตามแนวทางรถไฟสายตะวันออก แล้วเริ่มเข้าสู่เขตเมืองที่ย่านรามค าแหง รัชดาภิเษก ศูนย์
คมนาคมมักกะสัน และพญาไท โดยในอนาคตโครงการดังกล่าวจะขยายเส้นทางการเดินไปยังท่าอากาศยาน
กรุงเทพฯ (ดอนเมือง) ซึ่งมีเส้นทางเข้าสู่เขตพระราชฐานที่บริเวณสวรรคโลก เข้าสู่ศูนย์คมนาคมบางซื่อ และวิ่ง
เลียบถนนวิภาวดี-รังสิต แล้วไปยังท่าอากาศยานดอนเมืองทางด้านเหนือ  

ปัจจุบันโครงการแอร์พอร์ตเรลลิงค์ ให้บริการเดินรถไฟฟ้าด้วยความเร็วสูงสุด ๑๖๐ กม/ชม. 
บนทางยกระดับเลียบทางรถไฟสายตะวันออกระยะทางประมาณ ๒๘.๗ กิโลเมตร ผ่าน ๘ สถานี ได้แก่ สถานี
รถไฟฟ้าพญาไท สถานีรถไฟฟ้าราชปรารภ สถานีรถไฟฟ้ามักกะสัน สถานีรถไฟฟ้ารามค าแหง สถานีรถไฟฟ้า
หัวหมาก สถานีรถไฟฟ้าบ้านทับช้าง สถานีรถไฟฟ้าลาดกระบัง และสถานีรถไฟฟ้าท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ  

 
รูปภาพ ๑ แผนที่แสดงที่ตั้งโครงการรถไฟฟ้าแอร์พอร์ตเรลลิงค์ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A9%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%82_7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A9%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%82_7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%8A%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A0%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A9%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%8D%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%97
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%8B%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%B5-%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
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 ตลอดระยะเวลา ๕ ปีกว่า รฟฟท. ได้เปิดให้บริการแก่ผู้ใช้บริการ โดยปราศจากอุบัติเหตุ
ร้ายแรง ด้วยบุคลากรที่ได้รับการฝึกฝน และการฝึกอบรมมาเป็นอย่างดี อย่างไรก็ตาม ด้วยข้อจ ากัด ที่เกิดขึ้น
จากการขาดแคลนอุปกรณ์ และเครื่องมือเครื่องใช้ในการฝึกอบรม จึ งท าให้การฝึกอบรมพนักงานของฝ่าย
ปฏิบัติการเดินรถ จ าเป็นต้องด าเนินการฝึกอบรม และการวางแผนงานต่างๆ ด้วยการฝึกอบรม หรือทดสอบ
แผนการเดินรถกับเหตุการณ์จริง ซึ่งไม่เหมาะสมตามหลักความปลอดภัย  

การฝึกอบรมที่เกี่ยวข้องกับงานด้านปฏิบัติการเดินรถ เช่น การวางแผนการเดินรถ การ
ทดสอบตารางการเดินรถก่อนน าไปใช้งานจริง และการบริหารจัดการการเดินรถไฟฟ้า เป็นต้น 

ด้วยเหตุผลความจ าเป็นข้างต้น ประกอบกับมาตรฐานสากลด้านการเดินรถไฟฟ้า ความ
ปลอดภัยในทุกมิติ ถือได้ว่ามีความส าคัญสูงสุดส าหรับการเดินรถไฟฟ้า เพ่ือการให้บริการต่อสาธารณะชน โดย 
รฟฟท. ในฐานะผู้ให้บริการเดินรถไฟฟ้า ๑ ใน ๓ ที่ให้บริการเดินรถไฟฟ้าภายในกรุงเทพมหานคร ได้
วางเป้าหมาย และวิสัยทัศน์ที่ชัดเจนในการเป็นศูนย์ฝึกอบรม ส าหรับการซ่อมบ ารุง และการเดินรถไฟฟ้า เพ่ือ
การพัฒนา และเตรียมความพร้อมด้านบุคลากร ส าหรับการเปิดให้บริการรถไฟฟ้าสายต่างๆ ภายใน
กรุงเทพมหานครในอนาคต  

ในกรณีนี้ รฟฟท. จึงมีความประสงค์ที่จะจัดหาเครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมซอฟท์แวร์ ที่สามารถ
ใช้ในการฝึกอบรมพนักงาน เพ่ือให้เกิดความพร้อมในการปฏิบัติหน้าที่ด้านการวางแผนปฏิบัติการเดินรถ โดย
เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมซอฟท์แวร์ดังกล่าว ต้องสามารถจ าลองการเดินรถไฟฟ้าในรูปแบบต่างๆ ตามที่ 
รฟฟท. ก าหนด และสามารถผลิตข้อมูลที่จ าเป็นที่เป็นประโยชน์ต่องานด้านการวางแผนการเดินรถไฟฟ้ า 
เพ่ือให้ รฟฟท. สามารถบูรณาการด้านข้อมูลจากการจ าลองการเดินรถ ซึ่งจะส่งผลต่อการปฏิบัติหน้าที่ที่มี
ประสิทธิภาพ 

 
๒. วัตถุประสงค์ของโครงกำร 
 

๑) เพ่ือใช้ในการฝึกอบรม เพ่ิมเติมทักษะ และความช านาญ ให้กับบุคลากรภายในแผนกวาง
แผนการจัดตารางการเดินรถ เพ่ือใช้ในการจ าลองแผนการเดินรถ และการวางแผนการเดินรถ 

๒) ใช้เป็นเครื่องมือจัดฝึกอบรมให้กับเจ้าหน้าที่ฝ่ายปฏิบัติการเดินรถ ตลอดจนพนักงาน
ของ รฟฟท. ที่สนใจ เพ่ือเพ่ิมพูนความรู้ ทักษะ และความสามารถในการวางแผนการเดินรถไฟฟ้า 

๓) เพ่ือใช้ในการทดสอบแผนการเดินรถ ก่อนน าเข้าสู่การใช้งานในระบบการเดินรถจริง 
๔) เพ่ือน าข้อมูลรายละเอียดที่เกิดขึ้นจากจ าลองการเดินรถ ที่เป็นประโยชน์ต่อการวาง

แผนการด้านการซ่อมบ ารุง เช่น การซ่อมตามวาระ (Preventive Maintenance)  และการซ่อมบ ารุงใหญ่ 
(Overhaul) เป็นต้น  

๕) เพ่ือใช้ในการวางแผนการเดินรถเพ่ิมเติมส่วนต่อขยายเส้นทางการเดินรถไฟฟ้า การเพ่ิม
จ านวนรถไฟฟ้าของระบบขนส่งทางรถไฟเชื่อมท่าอากาศยาน และอาคารรับส่งผู้โดยสารในเมือง ที่จะเกิดข้ึนใน
อนาคต 

๖) เพ่ือรองรับการเป็นศูนย์กลางในการเรียนรู้และฝึกอบรม (Training Center) ของระบบ
การเดินรถไฟฟ้าในอนาคต 
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๓. ขอบเขตข้อก ำหนดของงำน 

ผู้ขายจะต้องจัดหาคอมพิวเตอร์พร้อมซอฟแวร์ ส าหรับการจ าลองแผนการเดินรถ ในลักษณะ
ที่เป็น CTD (Computerized Time Tabling and Train Diagram) และท าการติดตั้งท่ีศูนย์ซ่อมบ ารุงรถไฟฟ้า 
คลองตัน ในบริเวณท่ี รฟฟท. ก าหนด ให้แล้วเสร็จ สามารถใช้งานได้ภายในระยะเวลาที่ รฟฟท. ก าหนด 
 
๓.๑ คุณลักษณะเฉพำะ  

๓.๑.๑ ความต้องการทั่วไป 

ก. ผู้ขายจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบในการจัดท าระบบ CTD ที่เสนอ โดยให้ด าเนินการจัดหา
ระบบ Hardware และ Software พร้อมอุปกรณ์ หรืองานอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งติดตั้งระบบ CTD ที่เสนอ
ให้เป็นไปด้วยความถูกต้องตามข้อก าหนดที่ระบุในเอกสารประกวดราคาฉบับนี้ ให้สามารถใช้งานได้จริง และ
ตรงตามความต้องการของ รฟฟท. 

ข. โปรแกรม (Software) ต้องออกแบบมาให้รองรับการแก้ไขปรับปรุงในส่วนของ
โครงสร้างพ้ืนฐานที่จะมีในอนาคตได้ จ านวน ๑ License ไม่จ ากัดระยะเวลา และบริการหลังการขายเป็น
ระยะเวลา ๑๒ เดือน โดย software จะต้องสามารถรองรับการวางแผนการเดินรถของ รฟฟท. ครอบคลุม
เส้นทางเดินรถไฟฟ้าในเส้นทางเดินรถปัจจุบันเป็นอย่างน้อย  

ค. ผู้เสนอราคา Software ที่ใช้ในระบบ CTD จะต้องมีส าเนาเอกสารยืนยันว่า Software 
ดังกล่าว ได้ผ่านการใช้งานจากผู้ให้บริการระบบรางที่น่าเชื่อถือ และเป็น Software เวอร์ชันล่าสุด  

ง. ผู้เสนอราคา Software ที่ใช้ในระบบ CTD จะต้องเป็นผู้ผลิต หรือมีหนังสือแต่งตั้งจาก
ตัวแทนจ าหน่าย หรือจากผู้ผลิตแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ าหน่าย 

จ. สามารถใช้งานบน Hardware มาตรฐาน โดยผู้ขายต้องจัดหา License ส าหรับ 
Software ระบบปฏิบัติการที่เสนอ 

๓.๑.๒ คุณลักษณะเฉพาะของซอฟท์แวร์ ด้านการจ าลองแผนการเดินรถ และการทดสอบตารางการเดินรถ 

ก. ผู้ขายต้องประสานงานกับ รฟฟท. เพ่ือจัดท าฐานข้อมูลของโครงสร้างพ้ืนฐานการเดิน
รถไฟฟ้าในปัจจุบัน (Infrastructure Data) ซึ่งรองรับรายละเอียดของระบบการเดินรถที่มีอยู่ในปัจจุบัน และ
สามารถใช้งานได้ทันที เพ่ือความสะดวก และถูกต้องในการวิเคราะห์ และประเมินผล โดยข้อมูลโครงสร้าง
พ้ืนฐานต้องประกอบไปด้วยข้อมูลต่อไปนี้เป็นอย่างน้อย  

 Signalling Plan 
 Track layout  
 Rolling Stock data 
 ข้อมูลเกี่ยวกับรถไฟฟ้า เช่น น้ าหนัก ความยาว แรงดึง (Traction Force) ต่อ

ความเร็ว แรงต้านทาน (Resistance) เป็นต้น 
 ข้อมูลเกี่ยวกับการต่อพ่วง 
 ข้อมูลเกี่ยวกับทางและสภาพของเส้นทาง 
 ข้อมูลเกี่ยวกับสถานีรถไฟฟ้า และอุปกรณ์อาณัติสัญญาณ เช่น สถานที่ตั้ง (หลัก

กิโลเมตร) ความยาวของทางและชานชาลา เป็นต้น 
 ข้อมูลการล าดับความส าคัญของขบวนรถไฟฟ้า เช่น รถไฟฟ้าด่วน และรถไฟฟ้า

ธรรมดา 
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 ข้อมูลความเร็วสูงสุดส าหรับขบวนรถไฟฟ้า และ speed profile ของระบบการเดิน
รถในปัจจุบัน 

 ข้อมูลพิกัดความเร็วสูงสุดของทาง และประแจ (Turnout) 
 ข้อมูลเกี่ยวกับระบบอาณัติสัญญาณ เช่น ระยะปลอดภัย (Clearing Location) ใน

ทุกรูปแบบสัญญาณ (All Aspects) 
 ข้อมูลเกี่ยวกับข้อบังคับ ระเบียบการเดินรถ และระบบการเดินรถ  

โดยข้อมูลพ้ืนฐานตามข้างต้น จะต้องออกแบบให้จัดเก็บในลักษณะฐานข้อมูล (Data base) 
หรือระบบไฟล์ ที่มีความยืดหยุ่น (Flexible) สามารถเปลี่ยนแปลงแก้ไขฐานข้อมูล (Data Base) หรือไฟล์ ได้
สะดวกและรวดเร็ว และสามารถตรวจสอบข้อมูล (Validation) ณ จุดที่ท าการป้อนข้อมูลด้วย  

ข. ซอฟท์แวร์ดังกล่าวจะต้องสามารถรองรับการปรับเปลี่ยนในอนาคตได้ มีความยืดหยุ่นสูง 
โดยสามารถปรับเงื่อนไขต่างๆ เพ่ือรองรับการเดินรถในรูปแบบแผนการเดินรถต่างๆ ตามที่ รฟฟท. ต้องการ 
โดยสามารถตั้งสมมติสภาพการเดินรถ (Scenario) ในกรณีต่าง ๆ ได้ เช่น การปรับเพ่ิมหรือลดจ านวนรถ เพ่ิม
หรือลดประเภทการเดินรถ เพ่ิมจ านวนสถานี และเพ่ิมเส้นทางการเดินรถ 

ค. การทดสอบตารางการเดินรถ และประสิทธิภาพในการเดินรถ โดยต้องสามารถค านวณ
เวลาการเดินรถโดยละเอียด (Exact Running Time Calculation) และสามารถตรวจสอบการขัดแย้ง 
(Conflict Detection) ของตารางเวลาเดินรถได้ 

สามารถแสดงตารางเวลาเดินรถ (Timetable Tabular) แบบกราฟิก (Graphic) พร้อมทางที่
ใช้ในการเดินรถ (Track Layout) และสามารถแสดงข้อมูลขบวนรถที่ต้องการทั้งในรูปแบบช่วงเวลาถึง-ออก
จากสถานี (Train Slot) และเส้นการเดินรถ (Train Path) และแผนผังก าหนดเวลาเดินรถ (Train Diagram) 
ได้ เพื่อความสะดวก และรวดเร็วในการวางแผนการเดินรถ  

ง. สามารถผลิตรูปแบบตารางการเดินรถที่แสดงชื่อสถานี เวลาการเดินรถเข้า และออกของ
แต่ละสถานี ของทุกเที่ยวการเดินรถตามประเภทของการให้บริการ ตามลักษณะที่ รฟฟท. ก าหนด เพ่ือใช้ใน
การประชาสัมพันธ์ให้ผู้โดยสารรับทราบได้โดยง่าย  

จ. สามารถจ าลองการเดินรถ ในสภาวะการเดินรถไฟฟ้าปกติ (Normal Operation) 
สภาวะไม่ปกติ (Degraded Operation) และสภาวะฉุกเฉิน (Emergency Operation) ได้เหมือนจริงกับ
เส้นทางการเดินรถ ประเภทการเดินรถ และระบบการเดินรถที่ รฟฟท. ใช้อยู่ในปัจจุบัน  พร้อมการวิเคราะห์
ประเมินผล (Evaluation) เพ่ือการจัดท าตารางเวลาเดินรถ (Timetable) ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยต้อง
สามารถแสดงการเคลื่อนที่ของขบวนรถในลักษณะกราฟิก (Graphical Train Animation) ได้ และแสดงผล
เวลาการเดินรถในรูปแบบของตารางเวลา และกราฟได้ (Time Distance Diagram) 

ฉ. สามารถค านวณความถี่ในการให้บริการได้โดยอัตโนมัติ (Automatic headway 
calculation) เพ่ือการวางแผนการเดินรถที่มีประสิทธิภาพสูงสุด (Optimized Operational Planning) และ
เกิดความประหยัดและการบริการที่ดียิ่งข้ึนของ รฟฟท. 

ช. สามารถค านวณพลวัตร (Dynamics) และการใช้พลังงาน เพ่ือสามารถน าข้อมูลมา
วิเคราะห์จัดท าตารางเวลาเดินรถ รวมถึงการวิเคราะห์การใช้พลังงานได้ 

ซ. สามารถแสดง และค านวณค่าความเร็ว (Speed Profile) ที่เหมาะสมในแต่ละช่วงวงจร
ไฟตอนของราง (Track Circuit)  

ฌ. สามารถบันทึกข้อมูล ประมวลผล และจัดท ารายงาน ข้อมูลสถิติต่างๆ เพ่ือเป็นข้อมูลใน
การบริหารจัดการการวางแผนการเดินรถ และ/หรือ การจ าลองแผนการเดินรถ ดังนี้ 

 สถิติความล่าช้าสะสม จากการจ าลองแผนการเดินรถ 
 ประเภท และจ านวนของขบวนรถท้ังหมดในระบบ  
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ญ. สามารถเรียกดู บันทึก (Record) ส ารองข้อมูล (Back Up) และกู้คืนข้อมูล (Recovery) 
ตลอดจน Log file เหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับการจ าลองเหตุการณ์ต่าง ๆ ในรูปแบบของ Video 
Playback ได้  

ฎ. สามารถสร้างรูปแบบของระบบ และวิธีการเดินรถได้ โดยความสามารถในการก าหนด
เงื่อนไขต่างๆ ที่อาจเปลี่ยนแปลงไปในการเดินรถตลอดทุกเส้นทางได้ (Network Based Specific Rules) เช่น 
Running Time Allowance และ Buffer Time เป็นต้น เพ่ือความสะดวกในการวางแผนการเดินรถ 

ฏ. มีวิธีการที่หลากหลายในการเลือกใช้งานส าหรับการน าเข้ารูปภาพ และแบบตัวอักษร 
(Text) เป็นอย่างน้อย  

ฐ. สามารถจัดท าแผนผังก าหนดเวลาเดินรถ และตารางเวลาเดินรถได้ทั้งในลักษณะการ
วางแผนระยะยาว (Long Term Planning) และการวางแผนเฉพาะกิจ (Ad-Hoc Planning) เพ่ือประสิทธิภาพ
ในการวางแผนการเดินรถที่เหมาะสมกับความต้องการด้านการบริการทั้งในปัจจุบันและอนาคต 

ฑ. ระบบจะต้องสามารถปรับปรุงแผนผังก าหนดเวลาเดินรถ (Train Diagram) ได้โดย
อัตโนมัติ และสามารถปรับปรุงโดยวิธี Manual  

ฒ. สามารถแสดงแผนผังก าหนดเวลาเดินรถ (Train Diagram) บนจอภาพ และ/หรือพิมพ์
ออกทางเครื่องพิมพ์ โดยที่ผู้ใช้สามารถเลือกดูได้ทั้งหมด หรือเฉพาะบางส่วนตามต้องการ  

ณ. สามารถวิเคราะห์ และแสดงผลการขัดแย้ง (Conflict) ในการเดินรถ ตามเงื่อนไข
คุณลักษณะเฉพาะ และการจัดวางของระบบอาณัติสัญญาณตามที่ รฟฟท. ใช้งานอยู่ในปัจจุบัน และตาม
มาตรฐาน European Train Control System (ETCS) ในระดับ ๐ ถึง ๒ และแนวทางการแก้ไขการขัดแย้ง 
(Conflict Solution) โดยการจ าลองและวิเคราะห์การเดินรถ เพ่ือให้เกิดความมั่นใจในการวางแผนการเดินรถ
ที่สอดคล้องกับระบบอาณัติสัญญาณท่ีได้มาตรฐานสากล 

ด. สามารถจัดท าระบบรักษาความปลอดภัย แบ่งระดับผู้ใช้งานได้  

๓.๑.๓ คุณลักษณะเฉพาะระบบอุปกรณ์ (Hardware) 

ก. ชุดอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะ ที่ได้มาตรฐานรองรับซอฟแวร์ใช้งานกับระบบจ าลอง
แผนการเดินรถไฟฟ้า จ านวน ๑ ชุด ต้องประกอบไปด้วยจอแบน LED จ านวน ๒ จอ ขนาดไม่น้อยกว่า ๓๒ นิ้ว 
และจอทีวี LED จ านวน ๑ จอ ขนาดไม่น้อยกว่า ๕๐ นิ้ว พร้อมติดตั้งใช้งาน  

ข. โต๊ะไม้พาร์ติเกิ้ล เคลือบเมลามีน จ านวน ๑ ตัว ส าหรับวางชุดคอมพิวเตอร์ ขนาดที่
สามารถวางหน้าจอได้ ๓ หน้าจอ พร้อมเก้าอ้ีบุฟองน้ าหุ้มด้วยหนัง PVC สีด า รวมทั้งหมด ๑ ตัว ท้าวแขนหุ้ม
นวม ปรับขึ้นลงด้วยระบบไฮโดรลิค หมุนได้โดยรอบ ปรับระดับการโยกเอน และล๊อคได ้

ค. Color Laser Printer จ านวน ๑ เครื่อง เพ่ือไว้ส าหรับ Printout ข้อมูลในการฝึกอบรม 
และข้อมูลรายละเอียดอื่นๆ  

ง. ในระหว่างด าเนินการจัดท าระบบ CTD หากระบบที่เสนอมีข้อจ ากัดทางด้าน Hardware 
ในส่วนหนึ่งส่วนใดที่เสนอ ที่เป็นผลให้ไม่สามารถท างานรองรับความต้องการของ รฟฟท. แล้ว ผู้ขายจะเป็น
ผู้รับผิดชอบในการปรับปรุง เปลี่ยนแปลงแก้ไข เพ่ิมเติม Hardware ในระบบที่เสนอให้สามารถท างานได้ตาม
ความต้องการของ รฟฟท. 

จ. ผู้เสนอราคา จะต้องเสนอรายละเอียดของ Hardware ที่เสนอพร้อมในเอกสารประกวด
ราคาที่เสนอ 
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๓.๒ ขอบเขตกำรด ำเนินงำนด้ำนกำรฝึกอบรม 

ก. จัดให้มีการฝึกอบรมให้กับเจ้าหน้าทีท่ี่เก่ียวข้อง จ านวนไม่น้อยกว่า ๕ คน เป็นระยะเวลา
ไม่น้อยกว่า ๗ วันท าการ ที่ศูนย์ซ่อมบ ารุงรถไฟฟ้าคลองตัน บริษัท รถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จ ากัด โดยผู้ขายจะต้อง
จัดเตรียมสื่อการสอนทั้งหมด และอนุญาตให้ รฟฟท. สามารถบันทึกวีดีโอได้  

ข. หลักสูตรที่น ามาใช้ในการฝึกอบรมเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง ประกอบไปด้วย ความรู้พื้นฐาน
ของการใช้งาน การจัดท าฐานข้อมูลโครงสร้างพ้ืนฐาน การแก้ไขปัญหาเบื้องต้น และทดสอบปฏิบัติการใช้งาน
ในการจ าลองในสถานการณ์ต่าง ๆ  

ค. ภายหลังจากการฝึกอบรมแล้วเสร็จ ผู้เข้ารับการอบรมทั้งหมด จะต้องผ่านเกณฑ์การ
ประเมินความรู้ ความสามารถในการใช้งานคอมพิวเตอร์พร้อมซอฟแวร์ จากวิทยากรผู้ฝึกอบรม 

ง. ภายหลังจากการฝึกอบรม และผู้รับการอบรมผ่านเกณฑ์การประเมินฯแล้ว บริษัทผู้ผลิต
ต้องออกใบรับรองการผ่านการฝึกอบรมให้กับผู้รับการอบรมทุกคน 

จ. ผู้เสนอราคา จะต้องเสนอรายละเอียดของหลักสูตรทั้งหมด พร้อมในเอกสารประกวด
ราคาที่เสนอ 

๓.๓ ขอบเขตกำรด ำเนินงำนด้ำนกำรรับประกันและกำรบริกำรภำยหลัง 

ผู้ขายต้องรับประกันอุปกรณ์ และส่วนควบคุมต่าง ๆ ของคอมพิวเตอร์พร้อมซอฟแวร์ใช้ ไม่
น้อยกว่า ๑ ปี นับตั้งแต่วันที่ได้มีการติดตั้งพร้อมใช้งาน หากมีความช ารุดบกพร่องต่าง ๆ เกิดข้ึนจากการใช้งาน 
และการฝึกอบรมปกติ ผู้ขายจะต้องด าเนินการซ่อมแซมให้สามารถกลับมาใช้งานได้ในสภาพปกติ ภายใน ๓๐ 
วันท าการ นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งจากผู้ว่าจ้าง 

๓.๔ กำรส่งมอบงำน และตรวจรับงำน 

ผู้ขาย ต้องส่งมอบอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องทั้งหมด และคู่มือในการใช้งาน ตามขอบเขตข้อก าหนด
ของงานนี้ ให้กับ รฟฟท. ทดสอบการใช้งาน 

 ทั้งนี้ การส่งมอบงานจะสมบูรณ์ก็ต่อเมื่อได้ด าเนินการตามขอบเขตงานแล้วเสร็จ และคณะ
กรรมการฯ ได้ท าการตรวจรับงานเรียบร้อยแล้ว 

๓.๕  ก ำหนดเวลำส่งมอบงำน 

ภายในระยะเวลา ๑๘๐ วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญา  

๓.๖  กำรจ่ำยเงินล่วงหน้ำ 

ผู้เสนอราคามีสิทธิเสนอขอรับเงินล่วงหน้าในอัตราไม่เกินร้อยละ ๑๕ ของราคาสิ่งของที่เสนอ
ขาย แต่ทั้งนี้จะต้องส่งมอบหลักประกันเงินล่วงหน้า (เป็นจ านวนเงินเท่ากับจ านวนเงินที่ขอรับล่วงหน้า) เป็น
พันธบัตรรัฐบาลไทย หรือหนังสือค้ าประกันของธนาคารในประเทศ มาค้ าประกันเงินที่รับล่วงหน้านั้นไป ทั้งนี้ 
ผู้เสนอราคาจะต้องแจ้งความจ านงค์ขอรับเงินล่วงหน้าไว้ในใบเสนอราคาด้วย 

๓.๗  กำรจ่ำยเงิน 

ผู้เสนอราคาจะได้รับเงินก็ต่อเมื่อส่งมอบงานตามข้อ ๓.๔ แล้วเสร็จ 
 
 

--------------------------------------------- 


